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SIMBOLOGIA

Prestare molta Attenzione
Questo simbolo indica un paragrafo o parte di edisootevole importanza ai fini

della sicurezza.

"J Nota bene
~ Questo simbolo indica un’informazione importante.

Scariche € ettrostatiche
‘ﬁl\ Pericolo di scarica elettrostatica

I nformazioni Aggiuntive
Informazioni aggiuntive possono essere trovatelsuranuali o sul sito web.
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I ntroduzione

Questo manuale e destinato al personale addetinstllazione e fornisce istruzioni dettagliate
relative all’installazione elettrica e meccanicd gannello operatore; seguire attentamente questo
manuale per la corretta messa in funzione del planmgeratore.

HMI-224 e un pannello operatore che permettediiisicciamento uomo macchina tra i controllers
della serie Modulo o piu in generale tra apparextané Modbus-RTU e I'operatore addetto al controllo
del sistema. Questo fa le veci di un sistema desugione attraverso il quale &€ possibile accedere

tutti i punti di misura e alla modifica di setp@nd parametri in genere, il pannello HMI-224 non e
comunque alternativo al sistema di supervisione.

Il pannello e configurabile attraverso il programdiaconfigurazione Modulo Sketch utilizzato anche
per la programmazione di tutti i controllers Modub quindi possibile personalizzarlo secondo la
tipologia di applicazione

"..l Per la configurazione e la personalizzazione dehimfare riferimento al manuale del software
) Modulo Sketch

Il pannello operatore puo funzionare in due modasiecondo I'applicazione, modo master e modo
slave; nella prima modalita il pannello interrog&i pcontrollers connessi sulla sua porta di
comunicazione, nella modalita slave invece e pdssdwere piu pannelli su una stessa rete e un
controller che spedisce i dati verso tali pannelli.

L’applicazione tipica in modalita master € queliaud sistema di regolazione in cui il pannello é
installato sul quadro elettrico di regolazone eonteollers sono all'interno del quadro o distrilbuit
sull’impianto.

L’applicazione tipica in modalita slave é inveceeli@ in cui un impianto necessita di piu punti di
gestione contemporanea.
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Tastieraeareadi visualizzazione

HMI-224 € dotato di una tastiera a membrana comasdi,tuna area display 2 righe ognuna di 24
caratteri, un led di segnalazione allarme.

012345678901234567890123
012345678901234567890123

‘4—""

Qui di seguito sono descritti in modo dettaglia@dunzionalita di ogni singolo tasto.

CANCEL | Necessario per uscire da qualsiasi funzione di fitadbppure per
SELE tornare al livello di menu superiore.

Utilizzato per entrare in un menu o per entrareorfermare una
ENTER | modifica di un parametro di impianto.

.
— Utilizzato per scorrere tra i menu e per variavalori ad esempio dei
A SU setpoints in fase di modificdasciando premuto il tasto in fase |di
— maodifica si avra un incremento rapido dei valori diftcati.
— Utilizzato per scorrere tra i menu e per variavalori ad esempio dei
GlU setpoints in fase di modificdasciando premuto il tasto in fase|di
— modifica si avra un decremento rapido dei valoridificati.

1 @E—ﬂzv AC/DC
2 @—E—GND

s QL

45 @—;—485A

5 @—5—4858

65 %Dll

7! ()——DI2

85 @ai—m COM

95 %001

105 %DOCOM
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Dimensioni M eccaniche

72,0 mm 61.0 mm

‘— 144,0 mm ! 5,0 mm Ll— 56,0 mm 8,0 mm

(*) Dimensione Tagli
138x68mn

135,7 mm

Montaggio ad incasso

Il montaggio della pannello operatore deve essHedtato ad incasso ed il taglio necessario € di
138x68mm, per il bloccaggio utilizzare i suppontidotazione.
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Menu e utilizzo dei tasti

Il menu é organizzato a modo di albero, ogni eldmgmod essere visualizzato su una singola riga
(modalita riga) o attraverso l'utilizzo di tuttaatea display (modalita pagina), nel primo utiliazo
carattere “>”" indichera la riga corrente, nella ralitd pagine invece questo cursore non sara pesent

>Sonde di Temperatura Sonde di Temperatura

Orologio della Sede Centrale
Attraverso i tasti SU e GIU’ ci si spostera tra gliémenti del menu dello stesso livello, attravetso
tasto ENTER si entrera in un sottomenu oppure asb che I'elemento visualizzi un dato soggetto a

modifica si entrera nella modalita di modifica peevichiesta di password. Anche I'entrata in un
sottomenu potrebbe richiedere I'inserimento dedlasvord qualora quel menu sia di tipo riservato.

>Temp. Esterna  21.5°C T1 T2 T3 T4

Temp. Interna  24.4°C 12.0 12.6 385 41.6
Attraverso il tasto CANC una volta entrati in uritemenu, si torna a livello superiore.
Gli elementi di menu si dividono in due categoriagipali, gli elementi che contengono altri menu
(gruppi) oppure elementi che contengono dei datvidaalizzare, per ogni elemento in questo ultimo
caso possono essere presenti fino a quattro daiu® dei dati pud essere modificabile o meno, ad

esempio il dato di una sonda di temperatura nosa@ mentre un setpoint di temperatura sara
modificabile.

,.l Nel caso di una visualizzazione in modalita riggnioelemento potra avere 4 variabili quindi
"a all'interno dell'area display saranno visualizzaevariabili complessive. Nella modalita pagine il
numero massimo di variabili sara invece sempre.di 4

Modifica di un parametro

La modifica di un parametro (variabile, setpoirdg.e.), avviene posizionandosi sulla pagina o la riga
che lo contiene, premendo il tasto ENTER, se pteyvsara quindi richiesta una password numerica di
livello idoneo

>Setpoint 24.3°C Inserire Password (L100)
Stato Valvola 55.4 % PASSWORD:0000

Con i tasti freccia SU e GIU’ si potra impostarglssword numerica di 4 cifre, se questa sarattarre
il parametro iniziera a lampeggiare e con i tascéia sara possibile modificare il valore tra uel
validi per il parametro, una volta impostato il w& desiderato con il tasto ENTER si conferma la
modifica, la conferma sara seguita da un breveadegrustico.

Nel caso che nessuna modifica sia apportata aftejallotasto ENTER non produrra nessun segnale
acustico, nel caso si abbiano piu variabili sulessa pagina o riga, la pressione del tasto ENHER f
lampeggiare la variabile successiva. Se si & agi@ouna modifica ad una variabile la pressione del
tasto ENTER confermera la modifica e solo la susigaspressione del tasto ENTER fara lampeggiare
la variabile a seguire.
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Se la modifica non avesse esito positivo sara gémen doppio segnale acustico, il primo piu luilgo
secondo piu breve.

Nel caso di dati non numerici ma di tipo digitakderla stessa procedura di modifica, con la diffeae
che i tasti freccia permetteranno di modificangatametro negli unici due stati possibili.

>|mpianto 1 ACCESO
Stato Pompa ON

Alcuni parametri, una volta entrati in modificagpedono la modifica del valore solo con il tast®Gl
questi parametri sono in genere gli Allarmi chevpdono solo il Reset, oppure i contatori che
prevedono solo il loro azzeramento.

Nel caso di una riga o una pagina con piu variabiidificabili, allingresso in modifica sulla prima
variabile vale la medesima procedura, una voltdetomata la modifica su una variabile e possibile
passare a quella successiva attraverso il tastd&EENT

Errori di comunicazione

Nel caso che nella visualizzazione di un paramstrpresentassero dei trattini al posto del valore,
guesto significa che il pannello non riesce a caoare con il controller in cui &€ presente il dato.

In tal caso le cause possono essere dovute a ntaaamati collegamenti del bus tra il pannelloiked
controller, al controller fuori servizio o a disbidella comunicazione.

>|mpianto 1

Stato Pompa

In questo caso il pannello genera un segnale aousti il led di segnalazione di allarme lampeggia.

Orologio

L'impostazione dell’orologio pud essere effettuatiraverso il menu predisposto cosi come si puo
vedere in figura

>Orologio Data: Gi 24/12/09
Programmi Orari Ora: 12:23:00
In un sistema con piu controllers I'orologio € pease su ognuno di tali controller e quindi il

"a menu puo presentare diversi orologi calendario dispili. L'orologio appartiene al controller e
non al pannello operatore.

Premendo il tasto ENTER si entra nella pagina dedlbgio calendario in cui puo essere modificata la
data e I'ora, come per tutte le modifiche se shyén questa pagina il tasto ENTER, dopo I'evergual
richiesta della password, si entra in modifica@aokno della settimana iniziera a lampeggiareii@stp
punto con i tasti freccia si cambiera il giornolddettimana, premendo di nuovo il tasto ENTER si
confermera la modifica, e dopo una seconda pressileh tasto ENTER si passera a modificare il
giorno del mese e cosi via fino al campo dei second

Mlodulo
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Programma Orario

| programmi orari sono in genere contenuti nel mEnogrammi Orari come si pud vedere in figura,
all'interno di questo menu saranno presenti le zngk apparati soggetti a tale programma, entrando
guesti menu si passa ai parametri del singolo progra orario.

Orologio >Riscaldamento >Stato Programma  ON
>Programmi Orari Acqua Calda Sanitaria Lunedi
Martedi

Mercoledi

Domenica
Festivita
Ferie
Lo Stato Programma indica se il programma € atteiatein fascia oraria e quindi la zona o I'apparato

corrispondente & acceso, a seguire ci sono i $igigohi della settimana, per ognuno é possibildaae
a programmare delle fasce orarie (accensione enspento) entrando nel rispettivo giorno.

Stato Programma  ON >Fascial 08:0012:30

>Lunedi Fascia2 14:00 18:30
Martedi Fascia3 00:00 00:00
Mercoledi Fascia4 00:00 00:00
Domenica Disattiva il giorno NO

Le fasce orarie indicano l'orario di accensionauellp di spegnimento; possono essere create fir® ad
fasce orarie, generalmente un numero inferiorasltid e disponibile sul pannello.

Un valore 00:00 su entrambe le ore di accensiospegnimento indica di non considerare ulteriori
fasce, nellesempio in figura sono state consigepat il giorno di Lunedi due fasce orarie dalle0s:
alle 12:30 e dalle 14:00 alle 18:30.

La modifica delle fasce avviene posizionandosi k@arsore sulla fascia e premendo il tasto ENTER,
I'ora di accensione iniziera a lampeggiare, caastitfreccia sara possibile modificare I'ora daa0P3,
premendo il tasto ENTER si conferma la modific&npendo nuovamente il tasto ENTER si passa alla
modifica dei minuti di spegnimento e cosi via; \eesempre controllato che I'ora di spegnimento sia
superiore o uguale a quella di accensione, quiadimodifica potrebbe non essere accettata
all'inserimento della singola ora o minuto, in giwesaso posizionarsi sullora di spegnimento e
modificare prima questo valore in modo da portatl@alore desiderato, solo dopo modificare I'ona e
minuti di accensione.

Al termine delle fasce orarie € presente la vocenehu Disattiva il giorno, se impostata su Sl non
saranno considerate le fasce orarie per quel gicedoil programma orario disattivera la zona o
I'apparato corrispondente.

Dopo i giorni della settimana possono essere ptielsewoci di menu Festivita e Ferie, che permatton
rispettivamente di spegnere la zona o I'apparatgarticolari giorni dell’anno (fino a 18) o per
intervalli di date (fino a 5).

NModulo
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>Festivita >Giorno 1 25/12 >Ferie 1 06/08 a 16/08
Ferie Giorno 2 26/12 Ferie 2 24/12 a 31/12
Giorno 3 00/00 Ferie 3 00/00 a 00/00

Giorno 4 00:00 Ferie 4 00/00 a 00/00
Ferie 5 00/00 a 00/00

Giorno 18 00:00

Per la modifica vale quanto indicato per le fas@ie, I'elemento 00/00 o 00/00 a 00/00 non conside
rispettivamente il giorno di festivita o la fasdiferie.

Nel caso che il programma previsto sia solo di gynaliero, i giorni della settimana, le festivié le
ferie non sono presenti ma dopo lo Stato Prograadrhéamo direttamente le fasce orarie.

Orologio >Stato Programma  ON

>Programmi Orari Fascial 14:00 18:30
Fascia 2 00:00 00:00
Fascia 3 00:00 00:00

Fascia 8 00:00 00:00

Regolatore P Pl e PID

Un regolatore P Pl o PID e utilizzato per il mamtegnto di una variabile di un impianto ad un valore
impostato detto setpoint; tipico esempio € un raoé di temperatura dove l'utente inserisce uoreal

di temperatura da mantenere in un certo ambienteredolatore attraverso una valvola proporzionale
controlla la quantita d’acqua che fluisce all'imerdi una batteria di riscaldamento per mantenere
questo valore di temperatura all'interno dell’anmibée Un regolatore per operare in modo corrett@ olt
che del valore di setpoint ha bisogno di altri pae&ri normalmente stabiliti in fase di progetto ot
possono comungue essere modificati anche duranterihale funzionamento per ottimizzare |l
mantenimento del setpoint.

>Regolatori Corridoio Y:88.5% E AUTO DIR
Setpoint (Xp) 21.3°C
Manuale:No  Yman:50%

Parametri

| regolatori si trovano normalmente sotto la voegatatori e sono divisi per funzionalita o zona di
intervento, entrando nel singolo regolatore sulieng due righe é riportato lo stato del regolatore,
nessuno di questi valori € modificabile, con la Kaicato I'ingresso ossia la variabile da regalaan
Xwp l'attuale valore di sepoint che il regolatorerca di mantenere, con Y lo stato dellorgano di
regolazione, poi lo stato, Automatico o Manualefene I'azione del regolatore diretta o inversa.

Secondo il tipo di configurazione il regolatore pagsumere dei comportamenti differenti ed avere dei
parametri differenti, nella figura seguente sonespntati le modalita possibili di funzionamento del
regolatore PI.

Mlodulo
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AZIONE DIRETTA SETPOINT CENTRALE AZIONE DIRETTA SETPOINT LATERALE

Bp
Bp * .
Wind Up Wind Up ! Wind Up
Cumulo Bmoae Cumuilo Errors H Cumido Ermare
I=fe Agzerzmants I+ | |=leg

Iriegrete

Azzeraments ! Azzeamenis

|rtegrale ¢ Inbegrals
(] ! I=0
Kpede - X Hp+de ;
AZIONE INVERSA SETPOINT CENTRALE AZIONE INVERSA SETPOINT LATERALE
Ep 2l Bp Iz
: . Wind Up | Wind Up
cumuls Brore Cumule Srore
|=f+e | |=hem |
| Azzeramerto
| Indegrale
1=
Arrammento
Fr— | Aysaremaiin I"f:"_:is
Irtegraie ! Indegrale Lo
|=Ei el 2 1 =0
Mpsde X HKpsde X

Proseguendo con il menu troviamo il primo valoredificabile del regolatore il setpoint, per
modificare il valore fare riferimento al paragrafoModifica di un Parametrpa seguire abbiamo la
voce di menu per I'impostazione del regolatore wdalitd manuale, ossia con la forzatura dell'organo
di regolazione ad un certo valore, per impostaregblatore in manuale portare su “Si” il parametro
Manuale e Yman al valore desiderato.

>Manuale:Si  Yman:50%
Parametri

Piu in basso si ha il menu Parametri dove troviautid i parametri del regolatore modificabili salia
personale esperto.

NModulo
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>Bp:5.0°C  Ti: 180s

Manuale:Si  Yman:50%

>Parametri Td:0s Wu: 100%

Ymin:0% Ymax: 100%

100%

%
Qui di seguito si riporta I'elenco dei parametrmodo dettagliato

Banda proporzionale espressa in unita della vaeiadii ingresso, ossia intervallo della
Banda variabile di ingresso intorno al valore del setpainlateralmente ad esso in cui l'us¢ita
Bp |Proporzionale |viene modulata da 0 a 100%. Un valore alto delladbgproporzionale fa in modo che| la
regolazione divenga molto lenta, una banda pice@l@cizza la regolazione ma plo
portare ad oscillazione dell'organo di regolazione.
Rappresenta il tempo necessario a l'effetto integrar muovere l'uscita del regolatorg di
un valore tale a quello ottenuto con il solo effgitoporzionale.
Nel caso questo valore sia posto a 0 I'effettagiatie € disattivato. Attenzione il contributo
integrale & modificato anche dall'ampiezza delledbgproporzionale.
Rappresenta il peso dell'azione derivativa suitasmaggiore € questo valore e maggiore
e l'effetto di una variazione dell'ingresso rispett setpoint sull'organo di regolazione.

Ti Tempo Integrale|

Tempo . . -
Td Derivativo Impostare a zero il valore in caso non lo si Wtiliz
Attenzione il contributo derivativo € modificato ce dalllampiezza della banda
proporzionale.
E' lintervallo espresso in percentuale rispetia &landa proporzionale entro il quale
I'effetto integrale viene aggiornato attraversoclanulazione dell'errore, al di fuori di
Anti questo intervallo I'effetto integrale non subis@giazioni. Questo parametro permette di
Wu . evitare che l'effetto integrale cresca troppo qoafithgresso € lontano dal valore |di
Wind Up ) ; X X AR
setpoint evitando in questo mondo sovraelongaziehia variabile di ingresso. Un valore 0
equivale ad annullare I'effetto integrale, un valdr 100% determina una banda di wind up
pari a quella proporzionale.
o - Valore massimo di saturazione dell'uscita, il ragmie se attivo non fa salire l'uscita] Y
. Limite Minimo
Ymin . sopra questo valore.
uscita
. . Valore minimo di saturazione dell'uscita, il regole se attivo non fa scendere l'uscita Y
Limite Massimo
Y max sotto questo valore.

uscita

' La differenza tra un regolatore P Pl e PID é solaneenei valori dei parametri, il regolatore P ha
": effetto solo proporzionale quindi possiede soldbdnda proporzionale (Bp), il Pl oltre a Bp
a possiede il valore di tempo integrale (Ti), il dexiivo aggiunge a questi anche un valore

derivativo (Td).

"-| Attenzione, non tutti i regolatori P Pl o PID siggentano allo stesso modo, in alcune applicazioni
4 ¢ possibile che il menu si presenti in modo diffexes che vi sia qualche parametro aggiuntivo.
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Regolatore ON OFF e Multigradino

Come un regolatore Pl anche un regolatore ON OFF Imedesima funzione, con la differenza che
I'organo di regolazione non é di tipo proporzionala ON OFF, ad esempio una valvola che puo solo
aprire o chiudere, oppure una resistenza elettheaviene accesa o spenta. Nel caso del multirgradi

I comandi ON OFF possono essere fino a quattriiglsa seguente da indicazione sul funzionamento
di un regolatore a un gradino e a quattro gradini.

| B=4D | I B~4D I

D A

F W } I { }
B [
4 GRADINI I 4 GRADINI
AZIONE AZIONE
' INVERSA DIRETTA
. l
Xp+Xc Xp+Xc

4
X Xp+Xc

L

2
3
]
i
i
Xp+Xc X

1 GRADINO
AZIONE

' 1 GRADINO
i
F INVERSA
i
1
1

AZIONE
DIRETTA

v

Programmi Orari Corridoio >X:18.2°C Xwp: 21.3°C
>Regolatori > Batteria Elettrica UTA Y1:0 Y2:0 Y3:1 Y4:1

Stato E AUTO DIR
Setpoint (Xp) 21.3°C
Manuale:No
Yman:0-0-0-0
Parametri

Compensatore o Curva Climatica

Il compensatore o piu noto come circa climaticdiézmato per impostare un determinato parametro in
genere un setpoint in funzione di una variabileosisideri il caso di una caldaia in cui il setpalella
temperatura di mandata & impostata secondo la tatnpe esterna.

Programmi Orari
>Curva Climatica

>X:2.2°C Y:65°C

X1:0°C Y1:80°C
X2:20°C Y2:40°C

NModulo
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Sulla prima riga entrando nel menu della curva atioca abbiamo lo stato della variabile X e lo stato
del setpoint impostato Y secondo la variabile. didm in cui X e Y sono legati dipende appunto da una
curva pit 0 meno complessa, nel caso sopra desdattina semplice retta, per la quale definiameei d
punti X1,Y1 e X2,Y2.

Allarmi
La modifica

Caratteristiche Generali

Tensione di alimentazione da bus 12 VvDC
Potenza Assorbita 1.3WwW
Corrente assorbita bus (Uscite 10V, carico infhito 70 mA
Corrente assorbita bus (Uscite 10V, caricQpk 80 mA
Corrente assorbita bus (Uscite 10V, caric@)Lk 110 mA
Temperatura di funzionamento 0-55°C
Umidita Relativa 30-70%
Numero di uscite 4
Intervallo tensione di uscita 0-10V
Risoluzione conversione 8 bit (40 mV)
Isolamento galvanico 3kV
Corrente massima uscita versione standard 5 mA
Corrente massima uscita versione A 20 mA
Tensione alimentazione versione A 12-24 VDC o 12VAC
Tempo di scansione uscita 10 ms
Frequenza di taglio -3dB filtro di uscita 100 Hz
Protezione sovratensioni Varistore >25\
Compatibilita elettromagnetica Emissioni EN-61000-6-4
Compatibilita elettromagnetica Immunita EN-61000-6-2
Altre normative Parti EN-61131-2
Sezioni cavi alimentazione o comando 0.1-2.5mm (12-28 AWG)
Codifica scheda 0-15 (0-F)
Grado di Protezione P44
Peso 3509
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Materiale Custodia Poliamminide
Dimensioni LxHxW 99x114.5x17.5 mm
Classe di combustibilita custodia a norma UL94 VO

ComeOrdinare

ML| - | DAC4| - | 010V

Tipo di segnale

010V: 0-10V standard

010VA: 0-10V alimentazione esterna
010VB: 0-10V risoluzione 12 bit (2.5mV)

Tipo di scheda
DAC4: 4 Uscite Analogiche

Tipo collegamento
ML: Modulo Locale
MR: Modulo Remoto

NModulo
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M archiatura CE

BN

Il prodotto e conforme alla direttiva europea sutlampatibilitda elettromagnetic8/336/EEC attraverso
I'applicazione delle seguenti normative:

EN 61000-6-1 Norme generiche - Immunita per gli ambienti resialh,
commerciali e dell'industria leggera

EN 61000-6-3 Norme generiche - Emissione per gli ambienti reszi,
commerciali e dell'industria leggera

Sono inoltre state applicate in fase di progettazidel prodotto le seguenti normative aggiuntive

EN 61131-2 Controllori programmabili
Parte 2: Specificazioni e prove delle apparecchi@atu
Paragrafi: 1,2,3,4,5,6,7

La dichiarazione di conformita € disponibile sulstro sito web o su specifica richiesta cosi
come qualsiasi altra informazione aggiuntiva subgmtto.
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